Ainevaldkond ,,Matemaatika*
1. Uldalused
1.1. Valdkonnapédevus

Matemaatikadpetuse eesmark pohikoolis on kujundada dpilastes eakohane matemaatikapadevus,
mis tdhendab matemaatika madistete, seoste ja protseduuride tundmist, nende sisemise loogika
moistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste probleemide lahendamisel,
hdlmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli mdistmist.
Matemaatikadpetusega taotletakse, et pohikooli 16puks dppija:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates
olukordades nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja eluvaldkondades;

2) oskab néha ja sonastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiilisida, rakendada ja
kontrollida tulemuse tdesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pohjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja
neist aru saada;

5) suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust.
1.2. Ainevaldkonna dppeaine arvestuslik maht

Ainevaldkonna dppeaine on matemaatika, mille nddalatundide jaotumine kooliastmeti on
jargmine:

| kooliaste: 13
1.klass: 4
2.klass: 4
3.klass: 5

Il kooliaste: 13
4. klass: 5

5. klass: 5

6. klass: 5

I11 kooliaste: 13
7.klass: 5
8.klass: 4
9.klass: 4



1.3. Ainevaldkonna kirjeldus

Matemaatikadpetuse peamine eesmirk on matemaatikapiadevuse kujundamine. Oppeprotsessi
kdigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja meetodid, mis loovad vdimaluse:

1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemiilesandeid;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid,;

4) analiilisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jareldustent;
5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

Pdhikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jargnevates
teemavaldkondades:

1) arvutamine;

2) mddtmine;

3) geomeetria;

4) probleemide lahendamine;

5) andmed ja nende analiiiisimine;
6) algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tdttu, kus hilisem dpitu toetub varasemale
ja uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Seetdttu on
matemaatika dppeprotsessis oluline roll tdpsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mottetdol kogu
Oppeaja viltel.

1.4. Véimalusi valdkonnaiileseks 16iminguks, iildpidevuste arengu toetamiseks ja libivate
teemade kisitlemiseks

Matemaatika dppimise kaudu toetatakse Opilastes kdigi riikliku dppekava iildosas kirjeldatud
iildpaddevuste arengut.

1) kultuuri- ja vaartuspadevus — arvu ja numbri kujunemine, erinevate kultuuride arvutamis-
ning moodtmissiisteemidega tutvumine; tunnustada erinevate kultuuride panust
matemaatikateaduse arengusse; védartustada loomingut ja kujundada ilumeelt matemaatiliste
kujundite ja siimmeetria kontekstis.

2) sotsiaalne ja kodanikupadevus — suutlikkus ennast teostada matemaatikaga tegeledes;
matemaatikas kasutatavate reeglite jargimine aitab moista ja jargida ka tihiskondlikke
vadrtusi ja norme; austada erinevate keskkondade, sealhulgas virtuaalsete keskkondade
reegleid, religioonide ja rahvuste omapira; teha koostodd teiste inimestega lahendades



tilesandeid tihiselt, vajadusel liksteist aidates; aktsepteerida inimeste ja nende
vaartushinnangute ning huvide erinevusi ning arvestada neid suhtlemisel.

3) enesemaddratluspiadevus — suutlikkus moista ja hinnata iseennast, oma norku ja tugevaid
kiilgi; omandada matemaatika Gppimiseks sobivaid Opistrateegiaid analiilisida oma kditumist
erinevates olukordades. Opilastes arendatakse uskumust, et oma vdimekuse arendamiseks
tuleb pingutada ning ebadnnestumise korral peab rohkem harjutama voi kasutama
teistsuguseid strateegiaid. Oluline on suunata dpilasi mdtlema teadmiste suhtelisuse {ile, et
Opilased teadvustaksid dppimist kui teadmiste konstrueerimist, mitte kui faktide
pahedppimist.

4) opipadevus — suutlikkus organiseerida dppekeskkonda individuaalselt ja riihmas ning
hankida matemaatika oppimiseks, hobideks, tervisekéditumiseks ja karjadrivalikuteks
vajaminevat teavet; plancerida Oppimist ja seda plaani jargida; kasutada Opitut erinevates
olukordades ja probleeme lahendades; seostada omandatud teadmisi varemdpituga;
analiilisida oma teadmisi ja oskusi, motiveeritust ja enesekindlust ning selle pohjal edasise
Oppimise vajadusi;

5) suhtluspiadevus — kasutada korrektset matemaatilist keelt, selgitada ja pdhjendada iilesannete
lahenduskéiku, osata kuulata nii dpetaja kui kaasdpilaste selgitusi neid katkestamata.

6) matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus — suutlikkus kasutada
matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid koolis ja igapdevaelus; suutlikkus
kirjeldada iimbritsevat maailma loodusteaduslike mudelite ja mddtmisvahendite abil ning
teha tdenduspohiseid otsuseid; mdista loodusteaduste ja tehnoloogia olulisust ja piiranguid;
kasutada uusi tehnoloogiaid eesmirgipéraselt;

7) ettevotlikkuspadevus — suutlikkus ideid luua ja ellu viia, planeerida ressursside kasutamist
ja teha eelarvet, kasutada teadmisi laenamisest ja intresside arvutamisest, osata hinnata riske,
kasutada teadmisi maksudest ja tulust. Ndha probleeme ja neis peituvaid voimalusi, oskus
piistitada hiipoteese ja nende tdesust kontrollida.

8) digipadevus — suutlikkus kasutada uuenevat digitehnoloogiat matemaatika dppimisel. Oskus
sisestada matemaatilist teksti ja kasutada enamlevinud arvutiprogramme (Geo Gebra, Excel).
Leida ja sdilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust ja usaldusvéérsust;
kasutada probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja votteid, suhelda ja teha koostood
erinevates digikeskkondades.

Liabivate teemade Ope realiseerub matemaatikas sobivate teemakdisitluste ja néiteiilesannete abil.

Oppetegevus ja selle tulemus kujuneb tervikuks 18imingu kaudu. Matemaatika on iildoskus, mis
avaldub kdikide teiste Oppeainete dOppimisel. Matemaatilist keelt, siimboleid ja meetodeid saab
kasutada erinevate lilesannete modelleerimisel ka teistes Oppeainetes. Samuti on teistes
Oppeainetes kasutatav matemaatikas késitletav lildine probleemilahendusoskus, loogilise
arutlemise, pohjendamise ja tdestamise oskus, samuti erinevate esitusviiside (siimbolid, valemid,
graafikud, tabelid, diagrammid) mdistmise ja kasutamise oskus.

Matemaatika arendab keelekasutuse pohipadevusi: sOnavara tundmist ja rakendamist,
tekstimdistmist ja -loomet, padevust suuliselt ja kirjalikult suhelda. Loodusainetes kasutatakse
arvutamist, mootmist, andmete lugemist ja to6tlemist. Sportlikes tegevustes kasutatakse



modtmist, punktiarvestust, iihikute teisendamist ja iimardamist.

1.5. Oppe kavandamine ja korraldamine

Oppetegevus on dppijakeskne, toetab dpimotivatsiooni hoidmist ja dpilaste kujunemist
aktiivseiks ja iseseisvaiks Oppijaiks ning loovaiks ja kriitiliselt motlevaiks iihiskonnaliikmeiks,
kes suudavad teha valikuid ja votta vastutust oma dppimise eest. POhikoolis dppetegevust
kavandades ja korraldades teevad dpetajad koostddd, seejuures:

1) lahtutakse dppekava alusviirtustest, tildpadevustest, valdkonnapddevusest, kooliastme 16puks
taotletavatest teadmistest, oskustest ja hoiakutest ning Spitulemustest ja dppekavas sétestatud
oppesisust, kooliastmete dppe ja kasvatuse rohuasetustest ning 16imingust teiste Oppeainete ja
labivate teemadega;

2) arvestatakse didaktika niitidisaegsete kisitluste ja ainevaldkonnas toimunud arenguga,
vOetakse arvesse kohalikku eripira ning muutusi tihiskonnas;

3) taotletakse, et dpilase dpikoormus (sh kodutéode maht) on mdddukas, jaotub dppeaasta
ulatuses tihtlaselt ning jitab piisavalt aega puhkuseks ja huvitegevusteks;

4) arvestatakse Opilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eripdrasid ja voimeid, kasutatakse
diferentseeritud ja sobivat pingutust ndudvaid iilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud ja dpilasele tdhenduslikku késitlust, reageeritakse opi- ja eluraskustele,
pakutakse Opiabi ja tuge Opivalikutes;

5) vdimaldatakse Opet nii individuaalselt kui ka koos teistega, kujundatakse dpiharjumusi ja -
oskusi, suunatakse tegema valikuid,;

6) kaasatakse Opilasi Oppetegevuste kavandamisse, voetakse aega eesmaérkide ja taotletavate
Opitulemuste saavutamise viiside ja hindamiskriteeriumide ldbiarutamiseks ning refleksiooniks;

7) rakendatakse uurivat dpet ja kasutatakse mitmekesiseid ja kombineeritud dppemeetodeid ning
aktiivsust, loovust, koostddd ja tagasisidet soodustavaid dppetegevusi, laiendatakse dpilaste
teadmisi, arendatakse oskusi ja kujundatakse hoiakuid;

8) pooratakse tihelepanu Opitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise ja loova motlemise
arendamisele;

9) rakendatakse ja kasutatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pdhinevaid
opikeskkondi, Oppematerjale ja -vahendeid;

10) voimaldatakse siduda dpet koolivilise eluga, et kogu ainekésitlus oleks voimalikult
eluldhedane, opilasele eakohane ja tdhenduslik;

11) planeeritakse dppetdosse kéelisi tegevusi, mis toetavad Opitava paremat moistmist;

12) tagatakse Oppetdo tulemuslikkus Opitu kinnistamise ja kordamise abil. Lisaks on oluline
eristada iiksik- ja tildoskusi ning mdlemaid Opilastes arendada.



1.6. Hindamine

Hindamine on dppeprotsessi osa, mille kaudu toetatakse dpilase Gppimist ja arengut. Hindamisel
saadakse iilevaade Opitulemuste saavutatusest ja dpilase individuaalsest arengust ning toetatakse
selle kaudu opilase kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse enesehinnanguga
ennastjuhtivaks oppijaks. Hindamise tulemusena/abil saab dppija tagasisidet oma edenemise
kohta oppimisel, tundma oppida oma norku ja tugevaid kiilgi, et teha hiljem tarku otsuseid, kuhu
oma joupingutused suunata ja milliseid dpistrateegiaid valida. Opetaja saab teavet oma
Opetamise tulemuslikkuse kohta ning sisendit nii Oppetegevuse kui ka iseenda padevuste
arendamiseks. Hindamise alus on valdkonna ainekavades kirjeldatud dpitulemused kooliastmete
kaupa. Hindamisega toetatakse kooliastme 10puks taotletavate teadmiste ja oskuste omandamist,
hoiakute kujunemist ning valdkonnapadevuse saavutamist. Hoiakute kujunemisele antakse
tagasisidet suunavate ja toetavate sonaliste hinnangute abil. Selleks rakendatakse nii
diagnostilist, kujundavat kui ka kokkuvotvat hindamist, mida esitatakse nii sonaliste ja kirjalike
hinnangute kui ka numbriliste hinnetena.

Diagnostilise hindamise kéigus selgitatakse vilja dpilaste eelteadmiste ja oskuste tase, ainealased
vadrarusaamad ja spetsiifilised Opiraskused, et kavandada jargnevat dppimist ja dpetamist.

Oppeprotsessi kdigus rakendatakse kujundavat hindamist, kus dpilane saab suulist ja kirjalikku
tagasisidet oma Opitulemuste saavutamise taseme ning tugevate kiilgede ja arenguvdimaluste
kohta. 5.- 9. klassini on protsessihinded valdavalt mitteeristuvad - vormis arvestatud voi
mittearvestatud. Sellega taotletakse, et dpilane ei kardaks Oppeprotsessis teha vigu, vaid
vastupidi, oskaks vigadest oppida.

Kokkuvdttev hindamine toimub iildjuhul dppeperioodi vo1 mahuka dppeteema 16pul, et
kontrollida nii dppetdds piistitatud eesméarkide saavutamist kui ka riikliku dppekavaga satestatud
Opitulemuste saavutatust. Teema kokkuvottev hinne voib kujuneda dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et hinnetel voib sdltuvalt t66 mahust
olla erinev kaal.

Alates esimesest kooliastmest kaasatakse Opilane hindamisprotsessi nii oma t66 hindamisel kui
ka kaasdpilaste tagasisidestamisel. Opilasele on dppeprotsessi alguses teada, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid.
Opilast suunatakse dppeprotsessi kiligus oma dppimist ja piistitatud eesmirkide saavutamist
analiiisima ja reflekteerima. Kirjalikke iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid
pooratakse tihelepanu ka Opilase keelekasutusele, sh erialaste terminite digele kasutusele ja
oigekirjale, mis iildjuhul ei mojuta todle antavat hinnangut. Erineva keerukusastmega teadmiste,
oskuste ja hoiakute hindamise voimaldamiseks kasutatakse mitmekesiseid hindamisviise ja -
vorme, et veenduda Opitulemuste saavutamises. Selleks et paremini aru saada dpilastel tekkinud
raskustest, Opiliinkadest voi lahendusideedest, saab hindamismeetodina kasutada nditeks
tagasiside testi nii paberil kui ka virtuaalses keskkonnas, kontrolltodd, intervjuud, diagnostilist
testi, pdevikupidamist, Opilaste kirjutist, valjusti motlemist (ldbirdékimine), iilesannete
lahenduste esitlust jmt.



Hindamisvahendi ja -viisi valik sdltub piistitatud dppe-eesmarkidest ja eeldatavast dpitulemusest.
Opet kavandades ning sellest tulenevalt ka hinnates vdetakse aluseks tunnetuslikud protsessid:

1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmist (meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, mootmine, klassifitseerimine/jdrjestamine jmt);

2) teadmiste rakendamise oskust (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine jmt);

3) arutlemisoskust (pdhjendamine, analiilis, siintees, {ildistamine, tulemuste hindamine jmt).
1.7. Oppekeskkond

Opilast toetava dppekeskkonna kujundamise aluseks on dppekava iildosas sitestatud sotsiaalse,
vaimse ja fiiiisilise Oppekeskkonna kujundamise pohimdtted. Matemaatika dpetamisel luuakse
dpilastele dppimist viirtustav keskkond, et tekiks positiivne suhtumine dppimisse. Opilastele
tagatakse joukohased iilesanded ja eduvdimalus. Oppekeskkond luuakse selline, kus iga dpilane
saaks maksimaalselt areneda, arvestades tema individuaalsust ja potentsiaali, oskusi ja huve.
Vaimselt ja emotsionaalselt toetavale dppekeskkonnale on omane:

1) vastastikune lugupidamine, iiksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;

2) tihised selged eesmirgid, kus nii dpetaja kui ka dpilased teavad, miks ning millisel eesmaérgil
midagi tehakse, ja on huvitatud nende eesmérkide saavutamisest;

3) toetav dhkkond, kus nii Opetajal kui ka Opilastel on lubatud katsetada, eksida ja oma vigu
tunnistada; tunnustatakse ideede ja arvamuste paljususe eest;

4) jagatud vastutus, st Opetaja vastutab keskkonna ja Opitingimuste loomise eest ja dpilased
Oppimise eest.

Matemaatikadpet voib lisaks kooliruumidele korraldada ka mujal (nt koolidues, looduses,
muuseumides, teaduskeskustes, keskkonnahariduskeskustes, ettevotetes, asutustes ja virtuaalses
oppekeskkonnas).

Matemaatikadppeks tagab kool jargmised vahendid:
a) tahvlile joonestamise vahendid,;

b) taskuarvutite komplekt;

¢) ruumiliste kujundite komplekt;

d) esitlustehnika;

e) internetiithendusega arvutid, kus on voimalik kasutada tabelarvutus- ja geomeetriaprogramme
ning erinevaid tagasiside ja testi keskkondi.



Oppeaine kirjeldus

Matemaatikadpetuse peamine eesmirk on matemaatikapiadevuse kujundamine. Oppeprotsessi
kdigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja meetodid, mis loovad vdimaluse:

1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemiilesandeid,;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid,;

4) analiilisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jareldustent;
5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

Pdhikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jargnevates
teemavaldkondades:

1) arvutamine;

2) mdotmine;

3) geomeetria;

4) probleemide lahendamine;

5) andmed ja nende analiilisimine;
6) algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tdttu, kus hilisem dpitu toetub varasemale
ja uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Seetdttu on
matemaatika dppeprotsessis oluline roll tipsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mottetdol kogu
Oppeaja viltel.



