Kooliaste: 3. | Klass: 9.

| Tundide arv: 140

Opitulemused:

Oppesisu:

1. RUUTVORRAND JA
RUUTFUNKTSIOON ( 40 tundi)

Arvu ruutjuur

e sclgitab arvu ruutjuure tihendust;
- selgitab ruutjuure moistet ja arvu
ruutjuure tdhendust;
leiab peast voi taskuarvutil
ruutjuure;
leiab arvu ruutjuure
kiimnendldhendi;
oskab leida ruutjuurt korrutisest ja
jagatisest;
oskab tuua tegurit juuremirgi ette ja
viia tegurit juuremargi alla;
e sdnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;
e hindab kriitiliselt saadud tulemusi.

Arvu ruutjuur.

Ruutjuur korrutisest ja jagatisest.
Teguri toomine juuremadrgi ette ja teguri
viimine juuremargi alla.

Ruutvorrand
e lahendab tiielikke ja mittetdielikke Ruutvorrand.
ruutvorrandeid; Ruutvorrandi lahendivalem.
- eristab ruutvorrandit teistest Ruutvorrandi diskriminant.
vorranditest; Taandatud ruutvorrand.

nimetab ruutvorrandi litkkmed ja
nende kordajad;

viib ruutvdrrandeid normaalkujule;
saab aru, mis tingimustel on
ruutvorrand tdielik voi mittetdielik;
taandab ruutvorrandi;

lahendab mittetiielikke
ruutvorrandeid;

lahendab taandamata ja taandatud
taielikke ruutvorrandeid
lahendivalemitega, kasutab sh
Viete’'i teoreemi;

kontrollib ruutvorrandi lahendeid;
selgitab ruutvorrandi lahendite arvu
soltuvust diskriminandist;

e koostab eakohaseid ning elulisi

probleemiilesandeid;

e koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis

lahenduvad ruutvorrandi abil;

e sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;
oskab néha ja sOnastada
matemaatiliselt lahenduvaid
probleeme (formuleeri), neid
lahendada ja tulemust tdlgendada.

Taandatud ruutvorrandi lahendivalem.
Viete'i teoreem.

Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate,
tekstiilesannete lahendamine ruutvorrandiga.

Ruutfunktsioon




e selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja
haripunkti tdhendust ja omavahelist
seost, leiab need valemist ning jooniselt;
- eristab lineaarfunktsiooni ja

ruutfunkstiooni ning nende
graafikuid;

nimetab etteantud ruutfunktsiooni
ruutlitkme, lineaarlitkme ning nende
kordajad ja vabaliikme;

selgitab ruutliitkme kordaja ja
vabalitkme geomeetrilist tihendust;
selgitab nullkohtade tdhendust;

leiab nullkohad parabooli graafikult;
arvutab ette antud ruutfunktsiooni
nullkohad;

loeb jooniselt parabooli haripunkti
koordinaadid ning arvutab parabooli
haripunkti koordinaadid;

e joonestab etteantud funktsiooni graafiku
(sirge, hiiperbooli, parabooli) nii késitsi
kui ka arvutiprogrammiga ning loeb
graafikult funktsiooni ja argumendi
vaartusi;

eristab vordelist seost
poordvaordelisest seoset;

oskab Opetaja juhendamisel elulisest
olukorrast luua parabooli mudeli
ning selle abil lahendada lihtsamaid
ilesandeid ja tdlgendada saadud
tulemusi;

e sclgitab arvutiga tehtud diinaamilisi
jooniseid kasutades funktsiooni graafiku
asendi ja kuju soltuvust funktsiooni
avaldises olevatest kordajatest
(ruutfunktsiooni korral ainult ruutliikme
kordajast ja vabaliikmest);

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste;

e soOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi.

Ruutfunktsioon ja selle graafik.
Parabool.
Parabooli nullkohad ja haripunkt.

2. RATSIONAALAVALDISED (40
tundi)

Algebralise murru taandamine,
korrutamine, jagamine ja astendamine

e iildistab harilike murdude arvutusreeglid
algebralistele murdudele;
- teab hariliku murru ja algebralise
murru pdhiomadust;
tegurdab ruutkolmliikme vastava
ruutvorrandi lahendamisega;

Ruutkolmliikme tegurdamine.

Algebraline murd, selle taandamine.

Murru pShiomadus.

Algebralise murru korrutamine, jagamine ja
astendamine.




e taandab ja laiendab algebralist murdu
ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab
kaht algebralist murdu;

- taandab algebralise murru, kasutades
hulkliikmete tegurdamist
(korrutamise abivalemid, sulgude
ette toomine; ruutkolmliikme
tegurdamine);
korrutab, jagab ja astendab
algebralisi murde positiivse
tdisarvulise astendajaga;

e Joeb iseseisvalt ja modistab
Oppematerjalides olevaid tekste.

Algebralise murru laiendamine, liitmine
ja lahutamine

e iildistab harilike murdude arvutusreeglid
algebralistele murdudele;
laiendab algebralisi murde;
liidab ja lahutab kaht algebralist
murdu;
e Joeb iseseisvalt ja modistab
Oppematerjalides olevaid tekste.

Algebralise murru laiendamine.
Algebralise murru liitmine ja lahutamine.

Ratsionaalavaldiste lihtsustamine

o lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;
arvutab lihtsustatud algebralise
avaldise véartust antud muutuja
vadartuste korral;

® loeb iseseisvalt ja moistab Oppematerjalides

olevaid tekste.

Tehted algebraliste murdudega.

3. GEOMEETRILISED KUJUNDID ( 35
tundi)

Pythagorase teoreem

e sclgitab ja rakendab Pythagorase
teoreemi,

- tOestab Pythagorase teoreemi;
arvutab korrapirase hulknurga
timbermoddu ja pindala (ruut,
vordkiilgne kolmnurk, korrapirane
kuusnurk);
kasutab Pythagorase teoreemi,
vajadusel Thalese teoreemi
geomeetriaiilesannete lahendamisel;

e lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades
korraparase hulknurga omadusi, Thalese
teoreemi);

e kasutab probleemiilesannete
lahendamiseks hulknurkade sarnasust

(nt maa-alade plaanistamine);

Pythagorase teoreem.

Pythagorase teoreemi rakendamine dpitud
tasandiliste kujundite joonelementide
leidmiseks.

Korrapdrane hulknurk, selle pindala.
Vordkiilgne kolmnurk, ruut, korrapirane
kuusnurk.




arvutab tasandiliste kujundite
(korrapdrane hulknurk, kolmnurk,
roopkiilik, romb, trapets, ring)
joonelemendid, imbermdddu, pindala;
kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspérasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;

selgitab oma algebra- ja
geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvodimalusi.

Téisnurkse kolmnurga trigonomeetria

leiab tdisnurkse kolmnurga
joonelemendid (sh kasutades
trigonomeetrilisi seoseid);
leiab kalkulaatoriga teravnurga
trigonomeetriliste funktsioonide
vaartusi;
lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades
korraparase hulknurga omadusi, Thalese
teoreemi);
arvutab tasandiliste kujundite
(korrapérane hulknurk, kolmnurk,
roopkiilik, romb, trapets, ring)
joonelemendid, timbermdddu, pindala;
kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspirasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;
selgitab oma algebra- ja
geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvoimalusi;
sonastab oma tdolgendusi ja pdhjendusi,
selgitab iilesannete lahenduskéaiku;
otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
oppematerJ alides olevaid tekste;
tunneb dra probleemid, mis on
lahendatavad tdisnurkse kolmnurga
geomeetria abil. Tolgib need
matemaatika keelde ning lahendab
matemaatiliselt ning tdlgendab ja
esitab saadud tulemusi.

Nurga moodtmine.

Téisnurkse kolmnurga teravnurga siinus,
koosinus ja tangens.

Téisnurkse kolmnurga lahendamine.

4.RUUMILISED KUJUNDID ( 35 tundi)

Piiramiid, silinder, koonus, kera

arvutab ruumiliste kujundite (piiramiid,
silinder, koonus, kera) joonelemendid,
pindala ja ruumala;
nditab ja nimetab korrapérase
pliramiidi pohitahu, kiilgtahud, tipu;
korguse, kiilgservad, pohiservad,
pliramiidi apoteemi, pohja apoteemi;

Piramiid.

Korrapirase nelinurkse piliramiidi pindala ja

ruumala.

Silinder, selle pindala ja ruumala.
Koonus, selle pindala ja ruumala.
Kera, selle pindala ja ruumala.




arvutab piliramiidi pindala ja
ruumala;

joonestab piliramiidi;

selgitab, kuidas tekib silinder;
nditab ja nimetab silindri telge,

korgust, moodustajat; pohja raadiust,
diameetrit; kiilgpinda ja pdhja pinda;

selgitab ning skitseerib silindri
telgloiget ja ristldiget ( ka
digivahendeid kasutades);
arvutab silindri pindala ja ruumala;
selgitab, kuidas tekib koonus;
nditab ja nimetab koonuse
moodustajat, telge, tippu, korgust,
poOhja, pohja raadiust ja diameetrit
ning kiilgpinda;
selgitab ning joonestab koonuse
telgldiget ja ristldiget (ka
digivahendeid kasutades);
arvutab koonuse pindala ja ruumala;
selgitab, kuidas tekib kera;
eristab moisteid sfdir ja kera.
arvutab kera pindala ja ruumala;
kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspérasuste kontrollimiseks;
selgitab oma algebra- ja
geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvoimalusi;
koostab eakohaseid ning elulisi
probleemiilesandeid;
sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi,
- selgitab tilesannete lahenduskaiku;
kasutab lahendusidee leidmiseks
erinevaid strateegiaid
(visualiseerimine, visandamine,
seoste kirjapanek; alustamine
10pust).

)]

. KORDAMINE

oskab sooritada tehteid
ratsionaalarvudega, lihtsamatel juhtudel
astendada ja juurida;

oskab kasutada protsendi madistet
iilesandeid lahendades; oskab leida
sobiva lahendusvotte protsentiileannete
lahendamiseks;

oskab kasutada abivalemeid avaldiste
lihtsustamiseks;

oskab lahendada lineaar- ja
ruutvorrandit;

Aritmeetilised tehted ratsionaalarvudega,
protsentiilesanded, avaldiste lihtsustamine
abivalemitega.

Vdrrandite ja vOrrandisiisteemide
lahendamine.

Funktsioonid y =ax,y=a/x,y=ax+b,y
= ax”"2 + bx + c, nende graafikud ja
omadused.

Statistilise kogumi karakteristikud.
Siindmuse toendosuse moiste, klassikalise
toendosuse arvutamine.




tunneb lineaarvorrandisiisteemide
lahendusvotteid ja oskab neid rakendada
iilesandeid lahendades;
oskab joonestada lineaar- ja
ruutfunktsioonide graafikuid, vordelise
ja poordvordelise seose graafikud ning
uurida nende omadusi sh digivahendeid
kasutades;
oskab arvutada stindmuse toimumise
klassikalist tdendosust;
oskab leida statistilise kogumi erinevaid
arvkarakteristikuid ning lugeda
dlagramme ja sagedustabeleid;
iseloomustab andmestikku
aritmeetilise keskmise, mediaani
moodi, miinimumi, maksimumi ja
ulatuse jargi;
oskab lugeda ja koostada diagramme
ja sagedustabeleid;
oskab leida késitletud planimeetriliste
kujundite imbermdaote ja pindalasid;
oskab rakendada Pythagorase teoreemi
iilesandeid lahendades;
teab trigonomeetria pdhiseoseid
tidisnurkses kolmnurgas ja oskab neid
kasutada iilesandeid lahendades;
oskab arvutada piistprisma, pliramiidi,
silindri, koonuse ja kera pindala ning
ruumala;
kasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, markmete tegemine ja
tekstist andmete viljakirjutamine;
iildistab ja loob seoseid.

Planimeetriliste kujundite (ristkiilik, ruut,
kolmnurk, romb, ro6pkiilik, trapets, ring)
iimbermodtude ja pindalade arvutamine.
Kujundite tiilkeldamine.

Pythagorase ja Thalese teoreemid.
Teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid.
Téisnurkse kolmnurga lahendamine.
Piistr60ptahukas, pilistprisma, piiramiid,
silinder, koonus, kera; nende pindalad ja
ruumalad.

Rakendusliku sisuga iilesannete
lahendamine.




