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Oppesisy g dpituismused U keoliashnes

6. klassi Iopetaja:
1} kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab iile minna ihelt
esitusviisilt teisele;
2) liigitab objekte ja ndhtusi ning analiilisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;
3) tunneb probleemiilesande lahendamise {ildist skeemi;
4) teab, et iilesannetel voib olla erinevaid lahendusteid, ja valib neist endale sobiva;
5) pohjendab oma méottekiike ja kontrollib nende digsust;
6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;
7) kasutab enda jaoks sobivaid Spimeetodeid, vajaduse korral otsib abi ja infot
erinevatest teabeallikatest,

Oppesisu jaotus klassiti ja orienteeruv tundide arv teemade 15ikes

Oppesisu =0 - s Y4 Klass o Boklass 0 6 klass
Arvutamine 48 54 65

Andmed ja algebra 32 42 40
Geomeetrilised kujundid ja m&tmine 50 32 60

Tundide varu kordamiseks 10 12 10
Arvutamine

Opitulemused

Opilane:

1) loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljardini), tdisarve ning
positiivseid ratsionaalarve;

2) tunneb tehete omadust ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;

3) kirjutab naturaalarve jarkarvude summana, arvutab peast ja kirjalikult tdisarvude
ning positiivsete ratsionaalarvudega, rakendab tehete jérjekorda;

4) sonastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5-, 9-ja 10-ga);

5) eristab paaris- ja paarituid arve;

6) kasutab harilike murdudega tehteid sooritades tihiskordse ja ithisteguri leidmist;

7) iimardab arvu etteantud tapsuseni;

8) leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, pbérdarvu ja absoluutvairtuse;

9) tunneb harilikku ja kitmnendmurdu ning kujutab neid arvkiirel, kujutab joonisel
harilikku murdu osana tervikust;

10) teisendab hariliku murru kitmnendmurruks, 15pliku kitmnendmurru harilikuks
murriks ning leiab hariliku murru kitmnendldhendi;

11) kasutab digitaalseid 6ppematerjale ja arvutiprogramme nii dpetaja juhendusel kui
ka iseseisvalt.



Oppesisu

Naturaalarvud 0-1 000 000 000 ja nende esitus (jarguithikud, jarkarvud). Paaris- ja paaritud
arvud. Alg-ja kordarvud. Jaguvustunnused (2-, 3-, 5-, 9- ja 10-ga). Naturaalarvu vastandarv
ja poordarv. Taisarvud. Arvu absoluutvadrtus. Harilik ja kiimnendmurd ning nende
teisendamine. Neli phitehet tiisarvude ja positiivsete ratsionaalarvude vallas. Umardamine
ja vordlemine. Rooma numbrite lugemine ja kirjutamine.

Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks

Andmed ja algebra

Opitulemused
Opilane:
1) tunneb protsendi mdistet ja leiab osa tervikust;
2) lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid ning kontrollib ja hindab
tulemust;
3) joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi,
loeb teljestikus asuva punkti koordinaate;
4) loeb ja joonistab temperatuuri ning litkumise graafikut;
5) lihtsustab tithe muutujaga avaldisi ning arvutab tahtavaldise vaartuse;
6) leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid voérrandeid;
7) kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise
keskmise;
8) illustreerib arvandmestikku tulp- ja sirgldikdiagrammiga;
9) loeb andmeid tulp- ja sektordiagrammilt.
Oppesisu
Protsent, osa leidmine tervikust
Koordinaatteljestik, temperatuuri ja litkumise graafik. Kiirus,
Arv- ja tihtavaldis. Tahtavaldise vidrtuse arvutamine. Valem. V&rrand. Arvandmete
kogumine ja korrastamine, Skaala. Sagedustabel. Diagrammid (tulp-, sirglsik- ja
sektordiagramm}. Aritmeetiline keskmine. _
Infotehnoloogiliste vahendite kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

Geomeetrilised kujundid ja m&dtmine

Opitulemused

épilane: _
1) teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajaiihikuid;
2) teab plaanim&ddu tidhendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades;
3) joonestab ning téhistab punkti, sirge, kiire, 16igu, murdjoone, ristuvad, 16ikuvad ja
paralleelsed sirged, ruudu, ristkitliku, kolmnurga, ringi;
4) joonestab, liigitab ja moddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk,
kdrvunurgad, tippnurgad);
5) konstrueerib sirkli ja joonlauaga 16igu keskristsirge, nurgapoolitaja ning sirge
suhtes sitmmeetrilisi kujundeid,;
6) toob néiteid dpitud geomeetriliste kujundite ning stimmeetria kohta arhitektuurist
ja kujutavas kunstist, kasutades IKT vdimalusi (internetiotsing, pildistamine);



7) rakendab iilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;
8) liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jdrgi, joonestab kolmnurga korgused ning
arvutab kolmnurga pindala;
9) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;
10) arvutab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala.
Oppesisu
Lihtsamad geomeetrilised kujundid (punkt, sirge, 16ik, kiir, murdjoon, nurk).
Nurkade vordlemine, mdGtmine, liigitamine. Plaanimd6t. Sirgete 16ikumine, ristumine,
paralleelsus, Kdrvunurgad ja tippnurgad. Stimmeetria sirge suhtes. Ldigu keskristsirge ja
nurgapoolitaja.
Kolmnurk ja selle elemendid. Kolmnurkade liigitamine, joonestamine ja vérdsuse tunnused.
Kolmnurga pindala leidmine aluse ja k&rguse abil.
Ringjoon, selle pikkus. Ring, selle pindala.
Ruumilised kujundid (kuup ja risttahukas),

Bppesisu ja-dpitulemused 4. klassis

1. Arvutamine (4. klass)

Oppe51su S hangt -._Gpltulemused AR o T
Arvude lugemine ja o selgitab na1dete varal termmeld arv ]a number kasutab
kirjutamine, nende neid tilesannetes;

esitamine {iheliste, e kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires;

kiimneliste, sajaliste, e esitab arvu tiheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste
tuhandeliste, kiimne- ja kiimne- ja sajatuhandeliste summana;

sajatuhandeliste summana. | o y@rdleb ja jirjestab naturaalarve, nimetab arvule eelneva
vOi jargneva arvu;
¢ kujutab arve arvkiirel.

Liitmine ja lahutamine, ¢ nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente
nende omadused. (liidetav, summa, vihendatav, vahendaja, vahe);
Kirjalik liitmine ja s tunneb liitmis- ja lahutamistehte liilkmete ning tulemuste
lahutamine. vahelisi seoseid;
o Kkirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja
vastupidi;

¢ sOnastab ja esitab tildkujul liitmise omadusi (liidetavate
vahetuvuse ja rithmitamise omadus) ja kasutab neid
arvutamise halbustamiseks;

e sdnastab ja esitab iildkujul arvust summa ja vahe
lahutamise ning arvule vahe liitmise omadusi ja kasutab
neid arvutamisel;

¢ kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist arvkiirel;

¢ liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi arve;

e liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni piires, selgitab
oma tegevust.

Naturaalarvude ¢ nimetab korrutamise tehte komponente (tegur, korrutis);
korrutamine. o esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana




Korrutamise omadused.
Kirjalik korrutamine.

vdi selle summa korrutisena;

kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja
vastupidi;

tunneb korrutamistehte litkmete ning tulemuse vahelisi
seoseid;

sdnastab ja esitab {ildkujul korrutamise omadusi:
tegurite vahetuvus, tegurite rithmitamine, summa
korrutamine arvuga;

kasutab korrutamise omadusi arvutamise
lihtsustamiseks;

korrutab peast arve 100 piires;

korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga;

arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve ja
kuni kolmekohalisi arve jarkarvudega.

Naturaalarvude jagamine,

Jadgiga jagamine,
Kirjalik jagamine.
Arv null tehetes.

nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja,
jagatis);

tunneb jagamistehte liikmete ja tulemuse vahelisi
seoselid; :

jagab peast arve korrutustabeli piires;

kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;
selgitab, mida tdhendab “iiks arv jagub teisega”;
jagab jadgiga ja selgitab selle jagamise tahendust;
jagab nullidega 16ppevaid arve peast 10, 100 ja 1000-ga;
jagab nullidega 16ppevaid arve jirkarvudega;

jagab summat arvuga;

jagab kirjalikult arvu {thekohalise ja kahekohalise
arvuga;

liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;

selgitab, millega vérdub null jagatud arvuga ja nulliga
jagamise vOimatust.

Tehete jarjekord.

tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja iihe paari
sulgudega arvavaldises;
arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste vdartuse,

Naturaalarvu ruut.

selgitab arvu ruudu tdhendust, arvutab naturaalarvu
ruudu; '

teab peast arvude 0 - 10 ruutusid;

kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutamisel.

Murrud.

selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust,

kujutab joonisel murdu osana tervikust;

nimetab joonisel mérgitud terviku osale vastava murru;
arvutab osa (ithe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust.

Rooma numbrid.

loeb ja kirjutab enamkasutatavaid rooma numbreid
(kuni kolmekiimneni), selgitab arvu {ileskirjutuse
pohimdtet,




2. Andmed ja '1Igebr'1 (4. klass)

Oppesisu Opitulemused
Tekstiilesanded. ¢ lahendab kuni kohnetehte]151 elulise sisuga
tekstiilesandeid;
e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesandeid,;
e Lkoostab ise ithe- kuni kahetehtelisi tekstitlesandeid;
e hindab {ilesande lahendustulemuse reaalsust.
Taht vérduses. e leiab tihetehtelisest vérdusest tihe arvvaartuse

proovimise v&i analoogia teel.

3. Geomeetrilised ku]undlcl ja mddtmine (4. kIass)

Oppesisu - Opitulemused .
Kolmnurk. e Jeiab umbrltsevast raumist ko]mnurk1 ning erlshb neid;
* nimetab ja nditab kolmnurga kiilgi, tippe ja nurki;
* joonestab kolmnurka kolme kiilje jargi;
* selgitab kolmnurga {imbermdddu tihendust ja n#itab
timbermddtu joonisel;
e arvutab kolmnurga iimbermddtu nii kiillgede mo6tmise
teel kui ka etteantud kiiljepikkuste korral.
Nelinurk, ristkiilik ja raut. | e leiab timbritsevast ruumist nelinurki, ristkiilikuid ja

ruutte ning eristab neid;

¢ nimetab ning niitab ristkiiliku ja ruudu kiilgi,
vastaskiilgi, 1ahiskiilgi, tippe ja nurki;

® joonestab ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil;

e selgitab nelinurga timbermd&ddu tdhendust ja naitab
timbermddtu joonisel;

o arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, imbermddduy;

e selgitab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala tdhendust
joonise abil;

e teab peast ristkiiliky, sealhulgas ruudu, timbermodu
ning pindala valemeid;

» arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala.

Kujundi timberméddu ja

o kasutab iimbermd&ddu ja pindala arvutamisel sobivaid

pindala leidmine modtithikuid;
¢ arvutab kolmnurkadest ja tuntud nelinurkadest
koosneva liitkujundi {imbermaodu;
¢ arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi
pindala;
s rakendab geomeetria teadmisi tekstiilesannete
lahendamisel.
Pikkusithikud. ¢ nimetab pikkusiihikuid mm, cm, dm, m, km, selgitab

nende tithikute vahelisi seoseid:

* mdddab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades
sobivaid méotithikuid;




* toob niiteid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkusi

silma jargi;
e teisendab pikkusiihikuid {ihenimelisteks.

Pindalaithikud. s selgitab pindalaithikute mm?, cm?, dm?, m?, ha, km?

tahendust;
¢ kasutab pindala arvutamisel sobivaid {ithikuid;
s selgitab pindalaiithikute vahelisi seoseid;

Massifihikud. ¢ nimetab massiiihikuid g, kg, t, selgitab massiiithikute
vahelisi seoseid; kasutab massi arvutamisel sobivaid
ithikuid;

* toob niiteid erinevate masside kohta, hindab massi
. ligikaudu.

Mahutihikud. ¢ kirjeldab mahuiihikut liiter, hindab keha mahtu
ligikaudu;

Rahaithikud. * nimetab Eestis kiibelolevaid rahaiihikuid, selgitab
rahatihikute vahelisi seoseid, kasutab arvutustes
rahatihikuid.

Ajatihikud. ¢ nimetab aja m&dtmise tihikuid tund, minut, sekund,
d6piev, nddal, kuu, aasta, sajand; teab nimetatud
ajaithikute vahelisi seoseid;

Kiirus ja kiirusiihikud. e sclgitab kiiruse méistet ning kiiruse, teepikkuse ja aja

vahelist seost;
e kasutab kiirusithikut km/h lihtsamates tilesannetes.

Temperatuuri mdotmine.

e loeb termomeelri skaalalt temperatuuri kraadides
margib etteantud temperatuuri skaalale;
e kasutab killmakraadide markimisel negatiivseid arve.

Arvutamine nimega
arvudega,

e liidabja lahutab nimega arve;

¢ korrutab nimega arvu tihekohalise arvuga;

¢ jagab nimega arve tihekohalise arvuga, kui kéik tihikud
jaguvad antud arvuga;

e kasutab mdétithikuid tekstiilesannete lahendamisel;

¢ otsib iseseisvalt teabeallikatest niiteid erinevate
suuruste (pikkus, pindala, mass, maht, aeg,
temperatuur) kohta, esitab neid tabelis.

Loimingu, ldbivate teemade kisitlemise ja {ildpadevuste kujundamise kavandab Opetaja
dppeprotsessi planeerimise kaigus kooskdlas pohikooli matemaatikavaldkonna ainekava

peatiikkidele 1.4. - 1.6.

Oppesisu ja dpitolemused 8, kiassis

1. Arvutamine (5. klass)
Oppesisu ~© =

Opitalemaused -

Miljonite klass ja miljardite
klass.

¢ loeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires;
o kirjutab arve dikteerimise jirgi;




‘e

Arvu jark, jargulihikud ja
jarkarv.,

Naturaalarvu kujutamine
arvkiirel.

médrab arvu jarke ja klasse;

kirjutab naturaalarve jirkarvude summanaja
jargutihikute kordsete summana;

kirjutab arve kasvavas (kahanevas) jirjekorras;

Naturaalarvude + mirgib naturaalarve arvkiirele;

vordle-mine. o vyordleb naturaalarve.

Naturaalarvude s teab {imardamisreegleid ja timardab arvu etteantud
imardamine, tipsuseni.

Neli p&hitehet o liidab jalahutab kirjalikult naturaalarve miljardi piires;
naturaalarvudega. » selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;
Liitmis- ja korrutamistehte | e korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve;
péhiomadused ja nende * jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-kohalise
rakendamine. arvuga;

Arvu kuup. ¢ selgitab naturaalarvu kuubi tihendust ja leiab arvu

Tehete jirjekord. Avaldise
vadrtuse arvutarine.

kuubi;

¢ tunneb tehete jarjekorda (liitmine/lahutamine,
Arvavaldise lihtsustamine korrutamine/jagamine, sulud), arvutab kuni
sulgude avamise ja neljatehteliste arvavaldiste vaadrtusi;
tihisteguri sulgudest e avab sulgusid arvavaldiste korral; toob iihise teguri
véljatoomisega sulgudest vilja.
Paaris- ja paaritud arvud. e eristab paaris- ja paaritud arve;
Jaguvuse tunnused (2-ga, 3- | e otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-
ga, 5-ga, 9-ga, 10-ga) ga, 9-ga vdi 10-ga;
Arvu tegurid ja kordsed. ¢ leiab arvu tegureid ja kordseid;
Algarvud ja kordarvud, ¢ teab, etarv 1 ei ole alg- ega kordarv;
algtegur. ¢ esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena;
Arvude suurim tihistegurja | o  otsustab 100 piires, kas arv on alg- vi kordarv;
véhim thiskordne. ¢ esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite korrutisena;

e leiab arvude suurima tihisteguri (SUT) ja vahima

ithiskordse (VUK).

Murdarv, harilik murd, e selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja tahendust;
murru lugeja ja nimetaja. » tunneb kitmnendmurru kitmnendkohti; loeb
Kiimnendmurrud. kiimnendmurde;

¢ kirjutab kiimnendmurde numbrite abil verbaalse esituse

jargi;

¢ vordleb ja jérjestab kitmnendmurde;

¢ kujutab kitmnendmurde arvkiirel.
Kiimnendmurru ¢ {imardab kitmnendmurde etteantud tipsuseni.
limardamine,
Tehted ¢ liidab ja Iahutab kirjalikult kiimnendmurde;
kiimnendmurdudega. o korrutab ja jagab peast kimnendmurde jarguithikutega

(10, 100, 1000, 10 000 ja01; 0,01; 0,001);
korrutab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga
kiimnendmurde;




jagab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga murdu
murruga, milles on kuni kaks tiivenumbrit {mdistet
tlivenumber ei tutvustata);

tunneb tehete jarjckorda ja sooritab mitme tehtega
itlesandeid kiimnendmurdudega.

Taskuarvuti, neli pohitehet

sooritab arvutuste kontrollimiseks neli pShitehet
taskuarvutil.

2. Andmed ja algebra (5 k]ass)

Oppesisu _ 1 Opitulemused. - , S
Arvavaldis, tahtavaldls e tunneb dra arvavaldise ja tdhtavaldise;
valem. ¢ lihtsustab ithe muutujaga tdisarvuliste kordajatega

Vorrandi ja selle lahendi
mdiste, Vorrandi
lahendamine proovimise ja
analoogia teel.

avaldise; arvutab lihtsa tihtavaldise vaartuste;

kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid
tahtavaldisi;

eristab valemit avaldisest;

kasutab valemit ja selles sisalduvaid tihiseid arvutamise
lihtsustamiseks;

tunneb dra vorrandi, selgitab, mis on vorrandi lahend;
lahendab proovimise voi analoogia abil vorrandi, mis
sisaldab tihte tehet ja naturaalarve;

selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine.

Arvandmete kogumine ja

kogub lihtsa andmestiku;

korrastamine., ¢ korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid
Sagedustabel. sagedustabelisse;
Skaala. * tunneb méistet sagedus ning oskab seda leida;
Diagrammid: o tajub skaala tdhendust arvkiire tihe osana;
tulpdiagramm, ¢ loeb andmeid erinevatelt skaaladelt andmeid ja toob
sirgloikdiagramm. niiteid skaalade kasutamise kohta;
Aritmeetiline keskmine. ¢ loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab neid kbige
tildisemalt iseloomustada;

e joonistab tulp- ja sirgléikdiagramme;

e arvutab aritmeetilise keskmise.
Tekstiilesannete lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
lahendamine. tunneb tekstiilesande lahendamise etappe;

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesandeid;
kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid;
hindab tulemuse reaalsust.

mdotmine (5. klass)

3. Geomeetrilised ku]undld ja
Oppesisu :

| Opitulemused

Sirgloik, murdjoon, k11r
sirge.

joonestab sirge, kiire ja 16igu ning selgltab nende
erinevusi;

mirgib ja téhistab punkte sirgel, kiirel, 15igul;
joonestab etteantud pikkusega ldigu;




e moddab antud 16igu pikkuse;
e arvutab murdjoone pikkuse.

Nurk, nurkade liigid. ¢ joonestab nurga, tahistab nurga tipu ja kirjutab nurga

' nimetuse stimbolites (niiteks £ ABC);

e vordleb etteantud nurki silma jargi ja liigitab neid,

¢ joonestab teravnurga, nitrinurga, tdisnurga ja sicgnurga;

¢ kasutab malli nurga mdStmiseks ja etteantud suurusega
nurga joonestamiseks;

‘e teab tdisnurga ja sirgnurga suurust.

Kérvunurgad, Tippnurgad. | e  leiab jooniselt kérvunurkade ja tippnurkade paare;

e joonestab kdrvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa
on 1800

¢ arvutab antud nurga kérvunurga suuruse;

¢ joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed.

Paralleelsed ja ristuvad ¢ joonestab ldikuvaid ja ristuvaid sirgeid;
sirged. _ ¢ joonestab paralleellitkke abil paralleelseid sirgeid;
¢ tunneb ja kasutab siimboleid L ja 1

Kuubi ja risttahuka pindala | e arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala;

jaruumala, e teisendab pindalaithikuid;
Pindalaiihikud ja o teab ja teisendab ruumalaithikuid;
ruumalaiihikud o kasutab {ilesannete lahendamisel mastiihikute vahelisi
seoseid.
Plaanimddt o selgitab plaanimdddu tdhendust;
o valmistab ruudulisele paberile lihtsama (korteri jm)
plaani.

Léimingu, ldbivate teemade kiisitlemise ja Gildpddevuste kujundamise kavandab Gpetaja
dppeprotsessi planeerimise kiigus kooskdlas pdhikooli matemaatikavaldkonna ainekava
peatiikkidele 1.4. - 1.6.

Oppesisy ia Dpitulemused 8, Kassis

1. Arvutamine (6 klass)

Oppesisu -~~~ 2 Opitalemused = B

Harilik murd, selle ¢ teab murru luge]a ja nlmeta]a tahendust tE"lb et
pd&hiomadus. Hariliku murrujoonel on jagamismargi tahendus;

murru taandamine ja ¢ kujutab harilikke murde arvkiirel;

[aiendamine. ¢ kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana
Harilike murdude 16igust ja tasapinnalisest kujundist;

vordlemine. e tunneb liht- ja liigmurde;

s teab, etiga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;

s taandab murde nii jarkjargult kui suurima tihisteguriga,
jaddes arvutamisel saja piiresse;

¢ teab, milline on taandumatu murd;

laiendab murdu etteantud nimetajani;




teisendab murde ithenimelisteks ja vordleb neid;

teab, et murdude iihiseks nimetajaks on antud murdude
vahim tthiskordne;

esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi.

Uhenimeliste murdude
liitmine ja lahutamine.
Erinimeliste murdude
liitmine ja lahutamine.
Harilike murdude
korrutamine.
Pdordarvud.

Harilike murdude
jagamine. Arvutamine
harilike ja
kiimnendmurdudega.
Kiimnendmurru
teisendamine harilikuks
murruks ning hariliku
murru teisendamine
kiimnendmurruks.

liidab ja lahutab tihenimelisi ja erinimelisi murde;
korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve
taisarvudega;

tunneb pdordarvu mdistet;

jagab harilikke murde omavahel ja murdarve
taisarvudega ning vastupidi;

tunneb segaarvude liitmise, lahutamise, korrutamise ja
jagamise eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;
teisendab 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja
harilikku murru 16plikuks véi 1dpmatuks perioodiliseks
kitmnendmurruks;

leiab hariliku murru kitmnendldhendi ja vordleb
harilikke murde kiimnendldhendite abil;

arvutab tipselt avaldiste vddrtusi, mis sisaldavad nii
kiimnend- kui hailikke murde ja sulge.

Negatiivsed arvud.
Arvtelg. Positiivsete ja
negatiivsete taisarvude
kujutamine arvteljel. Kahe
punkti vaheline kaugus
arvteljel. Vastandarvud.
Arvu absoluutvidrtus.
Arvude jarjestamine.
Arvutamine tdisarvudega.

selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende
kasutamise kohta elulisi naiteid;

leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arv
null moodustavad tdisarvude hulga;

vordleb tdisarve ja jrjestab neid;

teab arvu absoluutviartuse geomeetrilist tihendust;
leiab tdisarvu absoluutvairtuse;

liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega,
tunneb arvutamise reegleid;

vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude summa on
null ja rakendab seda teadmist arvutustes;

rakendab korrutamise ja jagamise reegleid positiivsete ja
negatiivsete tdisarvudega arvutamisel,

arvutab kirjalikult tiisarvudega.

2. Andmed ja algebra (6. klass

)

Oppesisu

Opitulemused

Protsendi maiste,
Osa leidmine tervikust.

selgitab protsendi mdistet; teab, et protsent on tiks
sajandik osa tervikust;

leiab osa tervikust;

leiab arvust protsentides méidratud osa;

lahendab igapédevaelule tuginevaid iilesandeid
protsentides médratud osa leidmisele (ka
intressiarvutused);

lahendab tekstiilesandeid protsentides méiratud osa
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leidmisele.

Koordinaattasand. Punkti
asukoha madramine
tasandil.

Temperatuuri graafik,
iihtlase liikumise graafik ja
teisi empiirilisi graafikuid.

joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti
etteantud koordinaatide jérgi;

mé#rab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus;
joonestab lihtsamaid graafikuid;

loeb andmeid graafikult, sh loeb ja analitiisib
liiklusohutusalaseid graafikuid.

Sektordiagramm.

loeb andmeid sektordiagrammilt.

Tekstitlesanded.

analiiiisib ning lahendab tiisarvude ja murdarvudega
mitmetehteliste tekstiilesandeid;

tunneb probleemiilesande lahendamise tildist skeemi;
Opetaja juhendamisel modelleerib lihtsamas reaalses
kontekstis esineva probleemi (probleemiilesannete
lahendamine).

3. Geomeetrilised ku]undld ja

mo&Gtmine (6. klass)

Oppesisu

Opitulemused -

Ringjoon. Ring. Ringi

teab ringjoone keskpunkti, raadmse ja diameetri

sektor. tahendust;
Ringjoone pikkus. ¢ joonestab etteantud raadiuse vdi diameetriga ringjoont;
Ringi pindala. o leiab katseliselt arvu rt ligikaudse vi#rtuse;

s arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala.
Peegeldus sirgest, » eristab joonisel sitmmeetrilised kujundid;
telgstimmeetria. s joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud punktiga
Peegeldus punktist, siimmeetrilist punkti, antud 18iguga siimmeetrilise 15igu
tsentraalstimmeetria ja antud kolmnurga v6i nelinurgaga stimmeetrilist

kujundi;

kasutades IKT vOimalusi (internetiotsing, pildistamine)
toob niiteid &pitud geomeetrilistest kujunditest ning
siimmeefriast arhitektuuris ja kujutavas kunstis.

Laigu poolitamine, Antud
sirge ristsirge,
Nurga poolitamine.

poolitab sirkli ja joonlauaga I8igu ning joonestab
keskristsirge;
poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

Kolmnurk ja selle
elemendid. .
Kolmnurga nurkade
summa,

Kolmnurkade v&rdsuse
tunnused.

Kolmnurkade liigitamine.
Kolmnurga joonestamine
kolme kiilje jargi, kahe kiilje
ja nende vahelise nurga
jargi, tthe kiilje ja selle
lahisnurkade jérgi.
Vordhaarse kolmnurga

néitab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe, kiilgi, nurki;
joonestab ja tahistab kolmnurga, arvutab kolmnurga
timberm&odu;

leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga ldhisnurki,
vastasnurki, [dhiskiilgi, vastaskiilgi;

teab ja kasutab hurga stimboleid;

teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda
puuduva nurga leidmiseks;

teab kolmnurkade vérdsuse tunnuseid KKK, KNK,
NKN ning kasutab neid {ilesannete [ahendamisel;
liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja
kiilgede jirgi;

M




omadusi.
Taisnurkne kolmnurk.

Kolmnurga alus ja kérgus.

Kolmnurga pindala.

joonestab teravnurkse, taisnurkse ja niirinurkse
kolmnurga;

joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse
kolmnurga;

joonestab kolmnurga kolme kiilje jirgi, kahe kitlje ja
nendevahelise nurga jargi ning Ghe kiilje ja selle
ldhisnurkade jérgi;

néitab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi.

Vordhaarse kolmnurga
omadusi.

Kolmnurga alus ja kdrgus.

Kolmnurga pindala.

néitab ja nimetab vérdhaarses kolmnurgas kiilgi ja
nurki:

teab v&rdhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid
{ilesannete lahendamisel;

tunneb maisteid alus ja kdrgus, joonestab iga kolmnurga
igale alusele korguse;

mé&ddab kolmnurga aluse ja korguse;

arvutab kolmnurga pindala.

Léimingu, ldbivate teemade késitlemise ja iildpéddevuste kujundamise kavandab Gpetaja
Oppeprotsessi planeerimise kdigus kooskdlas pohikooli matemaatikavaldkonna ainekava

peatiikkidele 1.4. - 1.6.
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a

Onyeaisy o Hpitviomused 1 koolastmes
3

9. klassi 16petaja:
1) koostab ja rakendab eri eluvaldkondade {ilesandeid lahendades sobivaid
matemaatilisi mudeleid;
2) piistitab hiipoteese ja kontrollib neid, iildistab ning arutleb loogiliselt, pGhjendab
viiteid;
3) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutiprogramme ja muid abivahendeid;
4) nieb seoseid erinevate matemaatiliste mdistete vahel ning loob neist stisteem;
5) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust
kavandades.

Oppesisu jaotus klassiti ja orienteeruv tundide arv teemade Iikes

Oppesisu =~ -~ - ' | 7.klass . | 8.klass .| 9.Kklass .
Arvutamine ja aridme 60 - -

Protsent 15 - -

Algebra 30 65 25
Funktsioonid - 30 - 45
Geomeetria 25 60 35
Tundide varu kordamiseks 15 15 35
Kokku " R V17 1407 T 140

Arvutamine ja andmed

Opitulemused

Opilane:
1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga
ratsionaalarve peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete
jirjekorda;
2) kirjutab suuri ja vaikseid arve standardkujul;
3) imardab arve etteantud tdpsuseni;
4) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tihendust ning kasutab
astendamisreegleid;
5) selgitab arvu ruutjuure tdhendust ja leiab peast v6i taskuarvutil ruutjuure;
6) moodustab reaalsete andmete pdhjal statistilise kogumi, korrastab seda,
moodustab sageduste ja suhteliste sageduste tabeli ning iseloomustab
statistilist kogumit aritmeetilise keskmise jirgi;
7) selgitab tdeniosuse tdhendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel stindmuse
tdendosuse,



Oppesisu

Arvutamine ratsionaalarvudega. Arvu 10 astmed (ka negatiivne taisarvuline
astendaja). Arvu standardkuju. Naturaalarvulise astendajaga aste. Arvu ruutjuur.
Statistiline kogum ja selle karakteristikud (sagedus, suhteline sagedus, aritmeetiline
keskmine).

Téendosuse mdiste.

Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

Protsent

Opitulemused
Opilane:
1) leiab terviku protsentides antud osamiara jargi;
2) véljendab murruna antud osa protsentides;
3) leiab, mitu protsenti moodustab (iks arv teisest;
4) mddrab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;
5) tblgendab igapidevaelus ja teistes dppeainetes ette tulevaid protsentides
valjendatavaid suurusi, sealhulgas laenudega (ainult Iihtintress) seotud
kulutusi ja ohte;
6) arutleb maksude olulisuse tile {thiskonnas.
Oppesisu
Protsendi moiste ja osa leidmine tervikust (kordavalt). Promilli moiste. Terviku
leidmine protsendi jargi. Jagatise viljendamine protsentides. Protsendipunkt.
Kasvamise ja kahanemise viljendamine protsentides. Protsentides muutuse
eristamine muutusest protsendipunktides.
Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks. .

Algebra

Opitulemused

Opilane:
1) korrastab iiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja
hulkliikmeid ning jagab tikslitkmeid ja hulkliiget {iksliikmega;
2) tegurdab hulkliikmeid (toob sulgude ette, kasutab abivalemeid, tegurdab
ruutkolmliiget);
3) taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab
algebralisi murde;
4) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;
5) lahendab vdrrandi pdhiomadusi kasutades lineaar- ja vordekujulisi
vOrrandeid;
6) lahendab lineaarvdrrandisiisteeme;
7) lahendab tiielikke ja mittetéielikke ruutvorrandeid;
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8) lahendab tekstiilesandeid vorrandite ja vorrandisiisteemide abil.
Oppesisu
Uksliige ja hulkliige. Tehted {iksliikmete ja hulklifkmetega.
Ruutude vahe, summa ruudu ja vahe ruudu valemid.
Vorrandi pdhiomadused. Lineaarvdrrand. LineaarvOrrandististeem. Téielik ja
mittetdielik  ruutvdrrand. Vordekujuline vérrand. Vordeline jaotamine.
Arvutiprogrammide  kasutamine v@rrandite ja lineaarvorrandisiisteemide
lahendamisel.
Algebraline murd. Tehted algebraliste murdudega.
Tekstiilesannete lahendamine virrandite ja vorrandististeemide abil.

Funktsioonid

Opitulemused
Opilane:
1) selgitab eluliste niidete pohjal vordelise soltuvuse tahendust;
2) joonestab valemi jirgi funktsiooni graafiku (nii kisitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning Joeb graafikult funktsiooni ja argumendi véartusi;
3) selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni
graafiku asendi ja kuju sdltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest
(ruutfunktsiooni korral ainult ruutlitkme kordajast ja vabalitkmest);
4) selgitab nullkohtade tdhendust ning leiab nullkohad graafikult ja valemist;
5) loeb jooniselt parabooli haripunkti ja arvutab parabooli -haripunkti
koordinaadid.
Oppesisu
Muutuv suurus, funktsioon. Vordeline ja pdordvdrdeline soltuvus. Praktiline t60:
vordelise ja pddrdvdrdelise seose médramine (nt lilkumisel teepikkus, ajavahemik,
kiirus).
Lineaarfunktsioon. Ruutfunktsioon.

Geomeetria

Opitulemused

Opilane:
1) joonestab ja konstrueerib (kdsitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid
etteantud elementide jargi;
2) arvutab kujundite joonelemendid, {imberm&6du, pindala ja ruumala;
3) teab kujundeid, kolmnurga ja trapetsi keskldiku, kolmnurga mediaani,
kolmnurga timber- ja siseringjoont ning kesk- ja piirdenurka;
4) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid iihiste omaduste
pohjal;
5) eristab teoreemi, eeldust, vididet ja tOestust, selgitab mone teoreemi
tdestuskaiku;
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6) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;
7) lejab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid;
8) kasutab probleemiilesandeid lahendades kolmnurkade ja hulknurkade
sarnasust;
9) kasutab seaduspédrasusi avastades ja hiipoteese plistitades infotehnoloogilisi
vahendeid.
Oppesisu
Definitsioon, teoreem, eeldus, viide, tdestus.
Hulknurgad (kolmnurk, r&60pkiilik, trapets, korrapdrane hulknurk), nende
iimbermda3t ja pindala.
Ring ja ringjoon. Kesknurk. Piirdenurk, Thalese teoreem. Ringjoone puutuja.
Kolmnurga ning korrapérase hulknurga sise- ja iimberringjoon. Sirgete paralleelsuse
tunnused. Kolmnurga ja trapetsi keskloik. Kolmnurga mediaan ja raskuskese.
Kolmnurkade sarnasuse tunnused. Hulknurkade sarnasus.
Maa-alade plaanistamine. Pythagorase teoreem. Teravnurga trigonomeetrilised
funktsioonid. -
Ruumilised kujundid (plistr66ptahukas, pilistprisma, piiramiid, silinder, koonus,
kera), nende pindala ja ruumala.

Oppesisu ja dpitutemused 7. klnssis

L. Arvutamine ja andmed {7. klass)

 Oppesisu’ . - . | Opitulemused .
Ratsionaalarvud. Tehted e Kkasutab Gigesti mérgireegleid ratsmnaalarvudega
ratsionaalarvudega. arvutamisel;

Arvutamine taskuarvutiga, | e eri liiki murdude korral hindab, mil viisil arvutades
Kahe punkti vaheline saab tipse vastuse ja kuidas on otstarbekas arvutada;
kaugus arvteljel. * mitme tehtega iilesandes kasutab vastandarvude

summa omadust ja liitmise seadusi;
o korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke
murde (ka segaarve).

Tehete jarjekord. e arvutab mitme tehtega tilesannetes, milles on kuni neli
tehet ja tihed sulud,;
Naturaalarvulise * selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise
astendajaga aste. tihendust;
Arvu kiimme astmed * teab peast (lisaks 4. ja 5. klassis &pitule) astmete
,sklurte arvude ku']'utarrune 2#:2%:26-31.10":10°:10° vilirtust
kiimne astmete abil. .
¢ astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab
sulgude tdhendust;
s teab, kuidas astme (-1)n ja —1n vHartus soltub
astendajast n.
s tunneb tehete jarjekorda, kui arvutustes on
astendamistehteid;
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sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega.

Tapsed ja ligikaudsed
arvud, arvutustulemuste
otstarbekohane
iimardamine.
Thvenumbrid.

toob niiteid igapdevaelu olukordadest, kus
kasutatakse tépseid, kus ligikaudseid arve;

{imardab arve etteantud tipsuseni;

timardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi mdistlikult;

Andmete kogumine ja
korrastamine. Statistiline
kogum ja selle
karakteristikud (sagedus,
suhteline sagedus,
aritmeetiline keskmine}.
Sektordiagramm.
Todendosuse moiste,

moodustab reaalsete andmete pdhjal statistilise
kogumi, korrastab seda, moodustab sageduste ja
suhteliste sageduste tabeli ja iseloomustab seda

© aritmeetilise keskmise ja diagrammide abil;

joonestab sektordiagrammi (nii arvutil kui ka kisitsi);
selgitab tdenfiosuse tdhendust;

katsetulemuste vahetu loendamise kaudu arvutab
lihtsamatel juhtudel siindmuse tdendosuse;

2. Protsent (7. klass)

Oppesisu

Opitulemused

Protsendi méiste ja osa
leidmine tervikust
(kordavalt)., Promilli méiste
tutvustavalt.

Terviku leidmine protsendi
jargi.

Jagatise viljendamine
protsentides.
Protsendipunkt, Kasvamise
ja kahanemise
valjendamine protsentides.

selgitab protsendi tahendust jaleiab osa terwkust
(kordavalt);

selgitab promilli tdhendust;

letab antud osamédra jargi terviku;

viljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;
leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest ja
selgitab, mida tulemus niitab;

leiab sutruse kasvamist ja kahanemist protsentides;
eristab muutust protsentides muutusest
protsendipunktides;

tdlgendab reaalsuses esinevaid protsentides
viljendatavaid suurusi, lahendab kuni kahesammulisi
protsentiilesandeid;

rakendab protsentarvutust reaalse sisuga iilesannete
lahendamisel;

arutleb tthishiive ja maksude olulisuse {ile {ihiskonnas;
selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab
etteantud lihtsa juhtumi varal hinnata laenamise
eeldatavat otstarbekust;

koostab isikliku eelarve;

hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid (néiteks
laenamisel).
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3. Algebra (7. klass)

Oppesisu | Opitulemused -

Uksliige, Samqsed e teab moisteid uksluge ja selle korda]a,

tiksliikmed. o teab, et kordaja 1 jdetakse kirjutamata ja miinusmirk
Naturaalarvulise tikslitkme ees téhendab kordajat (—1);

astendajaga astmed.
Vordsete alustega astmete
korrutamine ja jagamine.
Astendaja null, negatiivse
tdisarvulise astendajaga
astmete niiteid. Korrutise

viib tikslitkme normaalkujule ja leiab selie kordaja;

. . . m N
korrutab tihe ja sama alusega astmeid ¢ ¢ =a

no_ i e
astendab korrutise (ab)" =a"-b ;

mNi _  HeH
astendab astme (@") =a :

no_ W=

vordeline sdltuvus graafik,

vordeline jaotamine,

. ¢ jagab vordsete alustega astmeid a“:a" =a ;
astendamine, 1 qes .
Jagatise astendamine. *  koondab tikslitkmeid;
Astme astendamine. ¢ korrutab ja astendab iiksliikmeid;
Uksliikmete liitmine ja * teab, ?t
lahutamine. Uksliikmete 107 =01
korrutamine. 1072 =0,01
I;:Jksliikmete astendamine. 107 = 0,001
Uksliikmete jagamine. »
Ulesandeid tehetele * 107 = 0,0001
naturaalarvulise ¢
astendajaga astmetega. e Kirjutab kitmnendmurru 10-ne astmete abil;
Arvu 10 astmed (ka e kirjutab suuri ja viikseid arve standardlkujul, selgitab
negatiivne tiisarvuline standardkujuliste arvude kasutamist teistes
astendaja). Sppeainetes ja igapédevaelus;
Arvu standardkuju, selle © teab, et arvu 10 astmeid ldheb vaja edaspidi erinevate
rakendamise niiteid. loodusteaduste dppimisel.
4. Funktsioonid (7, klass)
Oppesisu .| Opitulemused
Tahtavaldise Vaartuse e arvutab tihetdhelise tahtavaldme vaartuse;
arvitamine. e koostab lihtsamaid avaldisi.
Lihtsate tdhtavaldiste
koostamine.,
Vordeline s6ltuvus, e selgitab ndidete pdhjal muutuva suuruse ja funktsiooni

olemust;

teab soltuva ]a soltumatu muutyja tihendust;

selgitab vordelise sdltuvuse tdhendust eluliste ndidete
pohjal ;

kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist
vordelise soltuvusega;

otsustab graafiku pohjal, kas on tegemist vordelise
soltuvusega;
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toob niiteid vordelise sltuvuse kohta ;

leiab v&rdeteguri;

joonestab vordelise sdltuvuse graafiku nii késitsi kui ka
arvuti abil,

Poordvordeline séltuvus,
poordvordeline séltuvus
graafik.

selgitab poordvordelise soltuvuse tihendust eluliste
ndidete pohjal;

kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist
poordvordelise sbltuvusega;

saab graafiku pdhjal aru, kas on tegemist
pdodrdvordelise sdltuvusega;

joonestab potrdvordelise sdltuvuse graafiku nii kisitsi
kui ka arvuti abil.

Lineaarfunktsioon, selle
graafik.
Lineaarfunktsiooni
rakendamise naiteid.

teab, mis on lineaarne soltuvus; eristab lineaarliiget ja
vabaliiget;

joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pohjal graafiku;
otsustab graafiku pdhjal, kas funktsioon on lineaarne
voi ei ole,

Vorrandi mdiste.
Vérrandite samaviirsus.
Vérrandi péhiomadused.
Uhe tundmatuga
lineaarvorrand, selle
lahendamine. Vorre. Vorre
pohiomadus. Vordekujulise

lahendab virdekujulise vorrandi;

lahendab lineaarvorrandeid;

koostab lihtsamate tekstiilesannete lahendamiseks
vorrandi, lahendab selle;

kontrollib tekstiilesande lahendit;

lahendab (tekst)iilesandeid protsentarvutuse kohta;

¢ koostab lineaarvérrandi etteantud teksti jirgi,
vorrandi lahendamine. lahendab tekstiilesandeid lineaarvérrandi abil;
Tekstillesannete ¢ modelleerib dpetaja juhendamisel [ihtsamas reaalses
lahendamine kontekstis esineva probleemi ja tdlgendab saadud
lineaarvyGrrandi abil. tulemusi Spetaja juhendamisel.
Lihtsamate, sh
igapdevaeluga seonduvate
tekstitlesannete
lahendamine vérrandi abil.
5. Geomeetria ('7 klass)
Oppesisu Opitalemused - L o R,
Hulknurk, selle ¢ teab, mison hulknurk na1tab hu]knurga hppe, kulgl ja
iimbermaot. nurki, lahiskiilgi ja lahisnurki;

Hulknurga sisenurkade
summa. Réopkiilik, selle
omadused.

Roopkiiliku pindala. Romb,
selle omadused.

Rombi pindala.
Piistprisma, selle pindala ja
ruumala.

saab aru mdistest korrapérane hulknurk;

arvutab hulknurga iimbermo6tu, sisenurkade summa
ja korrapérase hulknurga tihte nurka;

joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga rédpkiiliku,
tema diagonaalid ja kdrguse;

teab réopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide
omadusi, kasutab neid tilesannete lahendamisel;
mdddab roopkiiliku kiiljed ja kdrguse, arvutab
{imberm&ddu ja pindala; joonestab etteantud kiilje ja
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nurga jirgi rombi;

teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab
neid iilesannete lahendamisel;

joonestab ja méddab rombi kiilgi, kérgust ja
diagonaale, arvutab {imberm6&du ja pindala.

Piistprisma, selle pindala ja
ruumala.

tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse
plistprisma;

niitab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma
pohitahke, nditab selle tippe, kiilgservi, pohiservi,
prisma koérgust, kiilgtahke, péhja korgust; arvutab
kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pindala ja
ruumala.

Loéimingu, ldbivate teemade kisitlemise ja {ildpddevuste kujundamise kavandab Gpetaja
dppeprotsessi planeerimise kiigus kooskdlas péhikooli matemaatikavaldkonna ainekava

peattikkidele 1.4. - 1.6.

Dppesisu ja dpilulemused &,

1. Algebra (8. klass)

lassis

- Oppe51su S S ;':Oplmlemused G ol
Hulkliige. Hulkhlkmete e teab mo1ste1d hu]kluge, kaksluge, kol:mlnge ja nende
liitmine ja lahutamine, kordajad;

Hulkhlikme korrutamineja | e korrastab hulkliikmeid;

jagamine {ikslitkmega. ¢ arvutab hulkliikme vidrtuse;

Hulkliikme tegurdamine e liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude
tihise teguri sulgudest avamise reeglit;

valjatoomisega. ¢ korrutab ja jagab hulklitkme uksh;kmega,

Kaksliikmete korrutamine.
Kahe tiksliikme summa ja
vahe korrutis, Kakslitkme
ruut.

Hulklitkme korrutamine.
Kuupide summa ja vahe
valemid, kaksliikme kuup
tutvustavalt.

Hulklitkme tegurdamine
valemite kasutamisega.
Algebralise avaldise

toab teguri sulgudest vilja;

korrutab kaksliitkmeid;

leiab kahe tikslitkme summa ja vahe korrutis
(a+b)(a-b)=a2-b2;

leiab kaksliikme ruudu (a+b)2= a2+2ab+ b2,

(a-b)2=a2_ 2ab+Db2;

korrutab hulkliikmeid;

tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning summa
ja vahe ruudu valemeid;

teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi;

lihtsustamine.

Lineaarvorrandi ¢ tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse
lahendamine. Kahe vOrrandisiisteemi;

tundmatuga ¢ lahendab kahe tundmatuga lineaarvérrandisiisteemi

lineaarvorrandi graafiline
esitus.
Kahe tundmatuga

graafiliselt (nii kasitsi kui ka arvuti abil);
lahendab kahe tundmatuga lineaarvrrandististeemi
liitmisvottega;
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lineaarvorrandististeemi
lahendamine graafiliselt.
Liitmisvote.
Asendusvote.
Lihtsamate, sh
igapievaeluga seonduvate
tekstiilesannete
lahendamine kahe
tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi
abil.

lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
asendusvottega;

lahendab lihtsamaid tekstiilesandeid kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi abil;

2. Geomeetria (8. klass)

Oppesisu

Opitulemused .

Definitsicon. Aksioom,
Teoreem, eeldus, vaide,
toestus.

selgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse ja viite
moistet;

kasutab diinaamilise geomeetria programmi
seaduspérasuste avastamisel ja hiipoteeside
piistitamisel;

selgitab mdne teoreemi tdestuskaiku.

Kahe sirge 16ikamisel
kolmanda sirgega tekkivad
nurgad.

Kahe sirge paralleelsuse
tunnused.

defineerib paralleelseid sirgeid, teab paralleelide
aksioomi;

teab, et

kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis nad on
paralleelsed teineteisega;

kui sirge l6ikab {ihte kahest paralleelsest sirgest, siis ta
16ikab ka teist;

kui kaks sirget on risti ithe ja sama sirgega, siis need
sirged on teineteisega paralleelsed.

nditab joonisel ja defineerib ldhisnurki ja poiknurki;
teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab neid
{ilesannete lahendamisel.

Kolmnurga vélisnurk, selle
omadus.

Kolmnurga sisenurkade
summa.

joonestab ja defineerib kolmnurga vélisnurga;

kasutab kolmnurga vilisnurga omadust;

leiab kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga
jargi, leiab vordhaarse kolmnurga tipunurga alusnurga
jargi ja vastupidi.

Kolmnurga keskldik, selle
omadus.

joonestab ja defineerib kolmnurga keskldigu;
teab kolmnurga keskidigu omadusi ja kasutab neid
{ilesannete lahendamised.

Trapets. Trapetsi keskIoik,
selle omadus.

defineerib ja joonestab trapetsi;

liigitab nelinurki;

joonestab ja defineerib trapetsi keskldigu;

teab trapetsi keskldigu omadusi ning kasutab neid
iilesannete lahendamisel.

Kolmnurga mediaan.

defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani, selgitab
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Mediaanide ldikepunkt ehk

raskuskese, selle omadus .

mediaanide l6ikepunkti omaduse;

Kesknurk. Ringjoone kaar.

Koal, Piirdenurk, selle
omadus.

joonestab etteantud raadiuse v&i diameetriga
ringjoone;

leiab jooniselt ringjoone kaare, kdolu, kesknurga ja
piirdenurga;

teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja
piirdenurga suuruste vahel ning kasutab seda teadmist
tilesannete lahendamisel.

Ringjoone 16ikaja ja
puutuja.

Ringjoone putttuja ja
puutepunkti joonestatud
raadiuse ristseis.

joonestab ringjoone 1dikaja ja puutuja;

teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse
vastastikust asendit ja kasutab seda iilesannete
lahendamisel;

teab, et {thest punktist ringjoonele joonestatud
puutujate korral on puutepunktid vordsetel kaugustel
sellest punktist ning kasutab seda iilesannete
lahendamisel.

Kolmnurga timber- ja
siseringjoon.

K3dl- ja puutujahulknurk,
apoteem.

teab, et kolmnurga kdigi kiillgede keskristsirged
16ikuvad ithes ja samas punktis, mis on kolnmurgt'a
timberringjoone keskpunkt;

joonestab kolmnurga {imberringjoone (kasitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil);

teab, et kolmnurga kdigi nurkade poolitajad l1ikuvad
tthes ja samas punktis, mis on kolmnurga siseringjoone
keskpunkt;

joonestab kolmnurga siseringjoone (kisitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil);

joonestab korrapdraseid hulknurki (kolmnurk,
kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk) késitsi:
joonestusvahendite abil ja arvuti abil;

selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;

arvutab korrapdrase hulknurga itmbermdddu.

Vordelised 16igud.
Sarnased hulknurgad.
Kolmnurkade sarnasuse
tunnused. e Sarnaste
hulknurkade
imbermodtude suhe.
Sarnaste hulknurkade
pindalade suhe.
Maa-alade kaardistamise
naiteid.

kontrollib antud ldikude vordelisust;

teab kolmnurkade sarmasuse tunnuseid ja kasutab neid
tilesannete lahendamisel;

teab teoreeme sarnaste hulknurkade {imbermodtude ja
pindalade kohta ning kasutab neid {ilesannete
lahendamisel;

selgitab mdotkava tdhendust;

lahendab rakendusliku sisuga {ilesandeid (pikkuste
kaudne mddtmine; maa-alade plaanistamine; plaani '
kasutamine looduses).

Ldimingu, libivate teemade késitlemise ja {ildpddevuste kujundamise kavandab &petaja
oppeprotsessi planeerimise kédigus kooskdlas pohikooli matemaatikavaldkonna ainekava

peatiikkidele 1.4. - 1.6.
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Oppesisy ia opHnlemy

1. Algebra (9. l<lass)

ed 8, Kinssls

Oppesisu — | Opitulemused - ,

Algebraline murd, seHe s tegurdab ruutkolmhlkme vast’lva ruutvorrandl
taandamine. lahendamise abil;

Tehted algebraliste e teab, millist vordust nimetatakse samasuseks;
murdudega. ¢ teab algebralise murru pShiomadust;
Ratsionaalavaldise ¢ taandab algebralise murru kasutades hulkliikmete
lihtsustamine

(kahetehtelised (ilesanded).

tegurdamisel korrutamise abivalemeid, sulgude ette
votmist ja ruutkolmlitkme tegurdamist;

e laiendab algebralist murdu;

o korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;

o liidab ja lahutab {ithenimelisi algebralisi murde;

e teisendab algebralisi murde tihenimelisteks;

o liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde;

o lihtsustab lihtsamaid (kahetehtelisi) ratsionaalavaldisi.
2. Funktsmomd (9 klass)
Oppesisu 7" : | Opitulemused : : : .
Arvu ruutjuur. Ruui]uur ¢ eristab ruutvdrrandit telstest Vorrand1test
korrutisest e nimetab ruutvdrrandi litkmed ja nende kordajad;
Jajagatisest. Ruutvérrand. | e  viib ruutvrrandeid normaalkujul;
Ruutvorrandi o liigitab ruutvdrrandeid tiielikeks ja mittetdielikeks;
lahendivalem. ¢ taandab ruutvérrandi;
Ruutvérrandi diskriminant. | ¢  Jahendab mittetiielikke ruutvorrandeid;
Taandatud ruutvSrrand. ¢ lahendab taandamata ruutvérrandeid ja taandatud
Tekstillesannete ruutvdrrandeid vastavate lahendivalemité abil;
lahendamine ruutvorrandi | o  kontrollib ruutvérrandi lahendeid;

abil.

selgitab ruutvorrandi lahendite arvu séltuvust
ruutvdrrandi dikriminandist;

lahendab lihtsamaid, sh igapdevaeluga seonduvaid
tekstiilesandeid ruutvorrandi abil;

dpetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab lihtsaid,
reaalses kontekstis esinevaid probleeme ja tSlgendab
tulemusi.

Ruutfunktsioon

y =ax2 +bx + ¢, selle
graafik. Parabooli
nullkohad ja haripunkt.

eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;
nimetab ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme ja
vabaliikme ning nende kordajad;

joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) (kisitsi |

ja arvutiprogrammi abil) ja selgitab ruutliikme kordaja
ning vabaliikme geomeetrilist tihendust;

selgitab nullkohtade tdhendust, leiab nullkohad
graafikult ja valemist;
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loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parabooli
haripunkti koordinaadid;

paraboolide uurimiseks joonestab graafikud
arvutiprogrammi abil (nt Wiris; Geogebra; Funktion);
kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate
probleemide modelleerimisel.

3. Geomeetria (9. klass)

ja tangens,

teravnurga sinus, koosinus

Oppesisu Opitulemused R , :
Pythagorase teoreem. ¢ kasutab diinaamilise geomeetria programme
Korraparane hulknurk, seaduspdrasuste avastamisel ja hitpoteeside

selle pindala. piistitamisel;

Nurga mddtmine. e selgitab mone teoreemi toestuskiikuy;

Taisnurkse kolmnurga e arvutab Pythagorase teoreemi kasutades téisnurkse

kolmnurga hiipotenuusi ja kaateti;

leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste
funktsioonide vairtusi;

trigonomeetriat kasutades leiab tdisnurkse kolmnurga
joonelemendid.

Piiramiid. Korrapédrase
nelinurkse pliramiidi
pindala ja ruumala.

tunneb dra kehade hulgast korraparase pliramiidi;
niitab ja nimetab korrapdrase pliramiidi pohitahu,
kitlgtahud tipu; kdrguse, kiilgservad, pShuservad,
pliramiidi apoteemi, pdhja apoteemi;

arvutab pliramiidi pindala ja ruumala;

skitseerib pliramiidi;

arvutab korrapérase hutknurga pindala.

Silinder, selle pindala ja
ruumala. Koonus, selle
pindala ja ruumala. Kera,
selle pindala ja ruumala,

selgita, millised kehad on pdérdkehad; eristab neid
teiste kehade hulgast;

selgitab, kuidas tekib silinder;

niitab silindri telge, kdrgust, moodustajat, pdhja
raadiust, diameetrit, killgpinda ja pShja;

selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja ristldike;
arvutab silindri pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib koonus;

néitab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust,
pohja, pShja raadiust ja diameetrit ning kiilgpinda ja
pohja;

selgitab ja skitseerib koonuse telgldike ja ristldike;
arvutab koonuse pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib kera;

eristab moisteid sfaar ja kera,

selgitab, mis on kera suurring;

arvutab kera pindala ja ruumala.
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Loimingu, ldbivate teemade kisitlemise ja tildpddevuste kujundamise kavandab dpetaja
Oppeprotsessi planeerimise kdigus kooskolas pohikooli matemaatikavaldkonna ainekava
peatitkkidele 1.4, - 1.6,
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